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摘要 ACA IO ,通过 对 不 同 狙 织 中 海藻 禧 酶 活力 及 其 入 售 明 的 测定 , 煤 
染发 现 了 : 1) 血 淋巴 海 荡 糖 酶 活力 仅 在 眼 期 易 皮 过 程 显 现 ,其 它 虫 期 识 酶 不 表现 活力 ; 2) 海 藻 义 酶 抑制 物 仅 
疮 在 子 血 淋巴 中 ,抑制 物 的 存在 虽然 使 海 营 铬 酶 经常 处 于 不 活动 状态 ,但 后 省却 具有 一 定 的 潜在 活力 ; 300 
做 能 促使 对 海 葆 糖 族 抑制 的 解除 , 随 着 散 活 力 的 显现 ,此 血 系 的 含 最 水 平 不 断 下 降 ; 4) ea 
分 布依 次 为 中 腹 > 后 用 > 前 肠 , 醇 活力 随 幼 忠 进食 而 增加 , 吐 炊 以 后 显著 下 降 ; 5) 血 淋巴 和 脂肪 体 中 糙 代 谢 
与 海藻 镍 酶 活力 变化 之 间 存 在 一 定 的 联系 。 交 中 明确 了 不 同 粗 积 中 海 嫩 桩 酶 活力 变化 在 昆虫 糖 代谢 中 的 作 
用 ,并 讨 输 了 它 的 生理 意义 。 
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自从 Wyatt 和 Kalf (1957) 在 属于 各 目的 数 种 昆虫 中 发 现 了 海藻 糖 为 是 虫 的 重 
要 血糖 之 后 , 不 久 ，Kalf 和 Rieder (1958) 便 首 先 将 能 够 水 解 海藻 糖 的 海藻 糖 酶 从 蜡 蜡 
幼虫 体 中 提纯 制备 出 来 ; 接着 Saito (1960) 浆 自 家 乔 肾 中 提取 出 该 酶 。 他 们 对 海藻 糖 酶 
人 的 动 力学 作 了 测定 ,后 者 还 对 海 治 糖 酶 在 五 龄 家 午休 内 的 分 布 进行 了 比较 ,发 现 血 淋巴 中 
海 汇 糖 酶 无 活力 。 与 此 同时 ，Friedman (1960) 丈 研究 了 黑 花 蝇 血 淋巴 中 的 海藻 糖 酶 , 竺 
LAG Saito (1960) 一 致 ; 1961 年 ,他 进一步 证 明了 血 淋 巴 中 海藻 糖 酶 的 活力 为 一 种 物质 
所 抑制 ， 当 抑制 物 破 破坏 时 海藻 糖 酶 活力 部 显现 。 至 于 血 淋 巴 海藻 糖 酶 抑制 物 存在 的 生 
理学 意义 以 及 海藻 糖 酶 在 血糖 代 寻 中 的 作用 规律 倚 未 被 充分 了 解 。 

此 外 ,海滩 糖 弃 然 在 昆虫 生理 上 起 着 重要 的 作用 (Clegg 和 Evans, 1961a, b; EropoBa 
和 CMonaH，1962a、6; Saito, 1963; 张 清 刚 等 , 1963), 而 其 水 解 酶 在 昆虫 体内 又 广泛 地 
分 布 着 《Zebe 和 McShan, 1959; Petryszyn 和 Szarkowska, 1959b; Saito, 1960), 因 
此 ， 进 一 步 研 究 昆 虫 变态 期 间 不 同 组 积 中 海藻 糖 酶 活力 与 其 糖 代 谢 的 相互 关系 应 是 很 有 
党 义 的 。 但 是 ,有 关 这 方面 的 系统 资料 , 迄 未 见 有 过 报导 。 

AS CERT PFE BS ee ER eH SE MSA, ARE 
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酶 的 作用 机 人 制 及 其 在 糖 代谢 中 的 意义 。 


二 、 材料 和 方法 
实验 材料 “” 科 料 为 室温 条 件 下 以 仑 麻 叶 伺 养 的 110 SATE, RTE . 


* 工作 期 癌 ,得 钦 俊 德 先生 提供 宝贵 意见 并 修改 文稿 , 徐 募 甬 同 志 协 助 供应 就 验 材 料 , 特 此 致谢 。 
《本 交 于 1964 年 1 月 8 日 收 到 )。 
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BAAS BeBe REBT BERS EKER A PS HERR PRO, PRADA oe 
BMS, YET PHI, BORER EAA ERED TARR HEME 
BSS Wr Bet ae, He BULLE. A RAB A A a il SA dG AH ee 
Sb TERA RS BRET OLR, 于 不 同时 有 间 取 其 血 淋 巴 , HA ae A 
Brin FEE 

酶 的 制备 ” 取 发 育 到 中 期 的 晴 , 加 入 10 倍 量 的 1/15 M (pH WF 5.4) BBR, 于 
ALIS PEDL AD TSRE 1 DOH, VA 3750 g 离心 力 离 心 10 分 钟 ， 上 清流 作为 研究 海 营 糖 酶 性 质 
的 酶 制品 。 另 取 15 一 30 头 上 壕 各 阶段 的 欧 麻 乔 , 分 痪 不 同 租 织 ,将 组 名 称 重 后 加 入 10 倍 
其 的 1/15 M (pH 5.4) 磷酸 绥 冲 液 ,用 玻璃 匀 浆 器 制备 与 浆 , 再 以 1900 g 的 离心 力 离心 10 
分 钟 ， 上 清流 作为 测定 海藻 糖 酶 活力 的 酶 制品 。 血 淋巴 酶 制品 划 直 搂 用 磷酸 组 冲 液 稀释 
5 们 ,以 1900 g 的 离心 力 离 心 后 其 上 清 液 作为 血 淋 巴 的 酶 制品 。 

酶 的 处 理 ”将 上 述 酶 制品 分 成 三 组 : 正 党 组、 热处理 组 和 EDTAD SbF TERE 
女 不 加 任何 处 理 的 酶 制品 ; 热处理 组 郎 将 酶 制品 在 60°C 水 浴 中 加 热 3 POH; EDTA 处 理 
组 部 以 含有 EDTA 的 磷酸 艘 冲 液 作为 稀释 酶 制剂 的 溶液 ,其 最 和 阁 浓 度 为 6 x 103M, 

酶 活力 测 宗 ”测定 的 反应 系统 除 特 别 注 明 外 含有 酶 制剂 0.5 SET, HE A BF 0.5 毫升 
(1.33 X 10-3M) 及 pH 5.4 的 1/15 M 磷酸 组 冲 液 ,总 体积 为 3 毫升 。 反 应 液 在 3540.5 
水 浴 中 保温 30 分 钟 。 每 组 分 别 训 有 两 种 容 白 管 , 其 一 为 酶 制剂 (者 沸 过 ) 加 海 营 糖 ; 另 一 为 
酶 制剂 不 加 海河 糖 。 保 温 后 立即 放 入 沸水 浴 中 3 分 全 ,离心 除去 蛋白 质 , 测 定 上 清流 中 形 
成 的 还 原 糖 。 值 得 提出 的 是 在 测定 血 淋 巴 海藻 糖 酶 活力 过 程 中 ， 血 淋巴 本 身 含 有 一 定数 
量 的 海 阁 糖 , 因而 增加 了 底 物 浓度 ,但 在 反应 系 区 内 , 底 物 总 重 , 均 在 酶 反应 的 最 大 活力 范 
围 内 。 酶 活力 单位 按 每 分 钟 每 毫克 蛋白 质 酶 制品 释放 出 1 微克 分 子 浓度 本 葡 糖 的 熏 。 

还 原 糖 按 Nelson (1944) 所 改进 的 Somogyi 的 项 萄 糖 调 定 法 进行 。 血 淋 巴 中 部 糖 
的 定量 测定 系 用 Seifter 的 0.2% 草 酮 该 硫酸 试剂 进行 (Acarraag，1956); 海 营 糖 的 测 
定 则 按照 Wyatt 和 Kalf (1957) 的 化 学 分 离 方 法 ,再 用 Seifter HIKE, EAR Levin 
等 人 (1951) 的 双 缩 腺 比 色 法 测定 。 


=. tt 果 


{一 ) 海藻 糖 酶 之 性 质 

1. pH 对 酶 活力 之 影响 

用 磷酸 毛 二 人 钠 - 柠 檬 酸 缓 冲 液 配制 一 系 烈 不 同 pH 值 液 ， 观 察 对 酶 活力 之 影响 , 结果 
SROATE pH 3 以 下 时 , 酶 活力 几乎 完全 丧失 , 其 最 适 pH 亦 比较 狭 窗 , 在 pH 5.3 时 活力 最 
Ho #45 Kalf 和 Rieder (1958) 及 Saito (1960) 等 人 的 近似 (图 1 )。 

2. 底 物 浓度 对 酶 活力 之 影响 

在 上 述 醇 活力 测定 的 条 件 下 , 当 海 灌 粮 的 浓度 为 1.8 X 103M 以 下 时 , 海藻 糖 酶 反应 
速度 随 着 海藻 糖 的 浓度 增加 而 上 升 ;在 1.8 X 10 习 MM 以 上 时 , 酶 活力 不 再 随 底 物 浓度 而 上 
Tr ;只 保持 一 定 的 最 大 活力 (图 2)o 
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3. 时 间 和 温度 对 海藻 糖 酶 之 影响 

以 三 种 不 同 的 温度 和 四 种 不 同 的 时 间 进 行 实 验 , 缚 果 证 明 , 在 15°C 和 35°C 保温 条 件 
下 ,了 酶 活力 与 时 间 成 直线 关系 ,时 间 越 长 , 酶 活力 越 大 。 但 是 在 45°C 保温 条 件 下 ,在 15 分 
全 之 内 酶 活力 仍然 直线 上 升 ; 以 后 其 酶 活力 便 随 时 间 延 长 而 降解 , 当 保 温 到 90 分 钟 时 ,其 
活力 只 及 35°C 保温 90 分 钟 的 一 牛 左 右 ( 图 3)。 


Rl 昔 麻 委 幼 虫 体内 海藻 糖 酶 的 分 布 * 全 1000 
， me 活 力 i . 
MLR 种 类 Core Pa ERB) a 35°C 
2 
血 wk 0 8 
机 机 ° 上 500 45°C 
脂肪 体 1.11 #3 
体 壁 肌肉 2.28 Fe tC 
前 val 7.50 5 
OB 16.78 = ， 
后 肠 11.83 30 60 90 


时 间 (分 钙 ) 
”材料 为 焉 险 3 AA Be 图 3。 时 间 -角度 对 草 庶 乔 海 涤 逢 降 活 力 的 影响 
(=) 葛 麻 每 幼 虫 体内 海藻 糖 醇 的 分 布 
在 上 壕 实 验 条 件 下 , 分 别 对 五 龄 中 期 范 麻 答 幼 虫 的 血 淋 巴 、 BAAR AREEALAD HEE, 
前 肠 、 中 肠 和 后 肠 中 的 海 营 糖 酶 活力 进行 测 定 。 其 结果 是 纤 腺 和 血 淋 巴 都 未 出 现 海藻 糖 
酶 的 活力 ; 发 现 体 壁 肌肉 比 脂 肪 体 的 活力 高 1 倍 左 在 (活力 分 别 为 2.28 和 1.11 微克 分 子 
葡萄 糖 / 每 毫克 蛋白 盾 / 分 ); 在 所 有 和 袖 测 组 猴 中 , 肠 道 的 海 潍 糖 酶 活力 较 高 ,其 中 又 以 中 豚 
活力 最 高 (16.78 HOT A/S SRE B/D) ,后 肠 双 较 前 肠 的 活力 高 1/3 左 右 (分 
别 为 11.83 和 7.5 OLA FANE PR GRD) CR 1)。 我 们 认为 这 可 能 与 中 脑 是 
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一 


食物 消化 和 吸收 的 主要 场所 有 关 。 此 和 结果 与 Saito (1960) 对 家 香 幼 虫 海藻 糖 酶 分 布 的 比 
过 一致。 从 本 实验 缚 果 证 明海 沙 糖 酶 活力 的 大 小 与 其 所 在 和 组织 的 生理 功能 密切 相关 。 
(=) 晴 化 前 后 不 同 组 各 内 海 获 糖 酶 的 活力 比较 

分 别 测 定 了 师 化 前 后 血 淋 巴 .脂肪 体 以 及 中 脑 的 海藻 糖 酶 活力 。 和 结果 发 更: 血 淋 巴 海 
获 糖 酶 只 是 在 眠 期 到 五 龄 起 午时 才 出 现 活力 ， 其 它 各 发 育 期 几乎 波 有 活力 显现 。 脂 肪 体 
中 海 营 糖 酶 的 活力 以 五 龄 起 乔 时 最 高 , 自 五 龄 2 日 进入 盛 食 以 后 直到 上 狭 , 酶 活力 逐渐 下 
Me; 停食 吐 株 过程， TRUER ALS PEE ERT REWER 
PICASA ERTE He, TERR oUt OER RK, ARE Te eat 
以 后 , 随 着 虫 体 的 生长 食量 逐渐 增加 , 而 中 肠 粗 加 内 海 潍 糖 酶 活力 亦 直线 上 升 , 上 敌 时 达 
最 高 ; 停食 时 入 以 后 , 酶 活力 又 迅速 下 降 , 到 肾 期 酶 活力 下 降 到 最 低 水 平 (图 4)。 从 肾 化 
前 后 不 同 租 猎 中 海藻 糖 酶 的 活力 变化 ,表明 醉 活 力 变化 与 范 麻 乔 的 生长 发 育 相 适应 。 





酶 活力 (umole WR / SH RA E/T) 
酶 活力 (umole Waite / HA H/T) 
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起 五 二 四 六 Je MEA 前 师 
前 ERA A A RO, 


FP 4 AREA CL WT Js LR SR A 图 5 Ae he BAC A FB Ta] 
Mike, Riukbh, P 化 师 MIRE, Rabek, P 化 师 


(四 ) 不 同 处 理 对 组 织 内 海藻 糖 酶 活力 的 影响 

如 上 所 述 , 划 麻 乔 血 淋巴 海 洛 糖 酶 除了 在 眠 期 表现 出 一 定 活力 之 外 ,其 它 各 虫 期 均 未 
表现 出 活力 。 洪 将 不 表现 出 酶 活力 的 血 淋 巴 置 于 60%C 水 浴 中 加 热 3 分 钟 ,或 者 加 入 最 黎 
浓度 为 6 X 107M 的 EDTA 鳌 合剂 之 后 , 朗 可 破坏 海藻 糖 的 抑制 物 , 使 酶 活力 显现 (图 5) 
本 和 结果 与 Friedman (1961) 对 黑 花 蝇 血 淋巴 海藻 精 酶 的 实验 结果 一 致 。 同时 我 们 也 发 
现 ,在 解除 抑制 的 条 件 下 , 海藻 糖 酶 活力 亦 因 不 同 虫 期 而 异 , 其 中 以 起 乔 和 前 肾 两 个 阶段 
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酶 活力 提高 得 最 显著 。 但 是 车 将 脂肪 体 和 中 有 马 酶 制剂 经 加 热 或 者 加 入 EDTA 之 后 ,其 结 
果 与 血 淋 巴 完全 相反 ，, RAH BS TK. Plan, 脂肪 体 和 中 肠 酶 制剂 径 加 热处理 ， 
其 活力 分 别 下 降 25.4% 和 22.1% EMA EDTA 之 后 的 酶 活力 分 别 下 隆 41.8% Fl 27.6% 
(#2). 由 此 证 明 抑 制 海 阁 糖 酶 的 活性 物质 仅 存 在 于 血 淋 巴 中 。 抑 制 物 的 存在 ， 一 方面 
使 海藻 糖 酶 活力 不 能 经 常 处 于 积极 活动 状态 , 即 一 方面 却 能 使 该 酶 具有 一 定 的 潘 在 活力 ， 
从 而 对 于 调节 机 体 的 血糖 水 平和 保证 机 体 在 不 利 环 境 中 的 正常 生存 方面 ， 可 能 超 着 重要 
的 作用 。 
吉 2 不 同 处 理 对 粗 织 内 海藻 糖 酶 活力 之 影响 
WE ADIE HW (ADS BR / SRE A B/D) 


#H pd $$$ 
正 常 # 60°C Ab FE AH EDTA #f (6 x10-°M) 
血 淋巴 0 0.22 0.30 — 
脂肪 体 0.67 0.50 0.39 
OBS 18.37 14.32 13.31 


(五 ) SLERXTEE RES LH oe ok He REAGAN 
MBI ERE GS BF RA EK HEHE), 分 别 和 采取 饥 僻 前 、 饥 
ft 4 小 时 、10 小 时 、16 小 时 和 24 小 时 的 血 淋 巴 ， 测 定 其 海藻 糖 酶 活力 和 血糖 含量 变化 ， 
结果 见 表 3 。 从 和 结果 中 表明 在 人 为 的 饥 俄 条 件 下 ,幼虫 血 淋 巴 海 营 糖 酶 活力 明显 显现 ; 与 
此 同时 ,血糖 含量 岂 逐 灯 下 降 。 由 此 发明 抑制 血 淋 巴 海藻 糖 酶 的 活性 物质 ,能 在 饥饿 条 件 
下 被 解除 作用 。 这 对 昆虫 在 泛 应 不 利 环境 并 得 以 暂且 生存 方面 ,显然 下 闭 积 极 的 作用 。 
3 PRAMAS ME SAE AS By 


OL RB Pa 海 荣 稠 酶 活力 shi SE HE [2S ATRL) 
(小 时 QTR SREAR/D) | Ba YE SR 

0 0.02+0.02 10.13+0.67 10.08+0.51 

4 0.77+0.16 9.56-+0.34 9.60+0.42 

10 2.124+0.42 8.48+0.44 8.4340.42 

16 0.90 士 0.17 7.08 十 0.17 7.05 士 0.37 


24 1.24 士 0.30 6.57 士 0.62 6.59 士 0.40 
* 表 中 数字 为 平均 数 及 标 偏 误差 。 


(A) 蝙 化 前 后 租 织 内 糖 售 量 与 海藻 糖 酶 之 关 采 

从 图 6 中 可 以 看 到 :和 划 朵 生 在 肾 化 前 后 , 血 淋 巴 海 沾 糖 合 量 随 着 五 龄 幼虫 的 生长 而 增 
高 , 到 上 乌 前 合 糖 量 达 最 高 案 ; 在 幼虫 眼 期 肉 皮 和 和 吐 络 过程 中 , 海藻 糖 的 含量 显著 下 降 。 
与 此 同时 , 血 淋 巴 海 沾 糖 酶 亦 发 生 一 定 的 变化 。 特 别 是 在 卢 期 蛤 皮 过 程 , 海 潍 糖 酶 活力 明 
显 显 现 ,表明 海 灌 糖 的 减少 与 该 酶 的 活动 有 关 。 但 在 幼虫 进食 和 吐 颖 以 后 的 一 段 期 间 里 ， 
血糖 增 减 的 变化 虽然 十 分 显著 , 而 海藻 糖 酶 活力 却 近 于 零 , 可 能 表明 血 淋 巴 海藻 糖 酶 在 这 
期 间 并 不 直接 参与 血糖 的 代谢 ;但 在 同期 , REAR A EE, 这 种 洗 在 的 海藻 
糖 酶 的 重要 作用 ,已 为 上 述 饥 俄 实 验 所 证 实 。 
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关于 脂肪 体内 糖 元 含量 与 海 洛 糖 酶 活力 关 的 关系 见 图 7 。 从 结果 中 表明 脂肪 体 糖 元 
的 积累 随 幼 虫 进食 而 增加 ; 此 时 , 海 营 糖 酶 活力 虽然 较 低 , 其 水 解 海 营 糖 为 葡 葡 糖 的 世 可 
HEE CUBASE RABE. FEAR BM RE, BIC SB, 
FA ABER, FEAA PETC RR TBA A A BE ERR RAL, PED REBUY BECK 
与 海藻 糖 酶 的 活动 显然 有 着 密切 的 关系 。 此 外 , Re LAO Be 
体内 主要 和 脏 存 物质 的 变化 特点 在 前 文中 已 有 报导 : 在 停食 叶 纺 过程， 脂肪 体 糖 元 明显 减 
少 ,并 出 现 不 能 为 乙醇 沉淀 的 低 分 子 糖 类 ;与 此 同时 ,海藻 糖 酶 的 活力 浆 比 进食 期 间 为 高 。 
从 而 说 明 该 酶 可 能 参与 糖 元 的 水 解 。 另 一 方面 ,在 范 麻 乔 前 肾 和 化 肾 期 间 , 脂 肪 体内 大 沪 
糖 元 和 脂肪 参与 了 舍 氮 物质 的 合成 ,因而 ,海藻 糖 酶 活力 较 低 浆 是 可 以 理解 的 。 

四 、 计 和 葡 

根据 Saito (1960) 和 Friedman (1960) 分 别 对 家 乔 幼 虫 和 黑 花 蝇 CP. regina) 血 淋 
巴 海 营 糖 酶 的 研究 ,在 正常 水 解 条 件 下 发 现 该 酶 并 无 活力 。 与 此 不 同 的 是 蝗虫 (Howolen 
和 Kilby, 1956) 和 大 战 天 蛾 〈Petryszyn 和 Szarkowska，1959 b) 血 淋 巴 Up MERE RES Se 


现 出 一 定 活力 。 但 他 们 均 缺 乏 对 各 虫 期 的 不 同 发 至 阶 段 按 时 间 的 系 芍 比较 。 我 们 通过 对 
药 麻 乔 肾 化 前 后 血 淋 巴 中 海 沾 糖 酶 的 活力 比较 看 到 ， 在 上 限期 蝇 皮 过 程 中 血 淋 巴 海 沪 糖 栈 
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的 活力 明显 出 现 ,其 他 虫 期 则 无 该 酶 之 活力 或 者 活力 极 低 。 此 外 ,从 万 麻 丢 五 龄 幼虫 饥 侯 
实验 中 表明 , 血 淋 巴 海 党 糖 酶 亦 因 饥 俄 而 显现 活力 。 可 见 , 血 淋巴 海 获 糖 酶 活力 除了 因 显 
虫 种 类 不 同 而 有 所 区 别 之 外 ,并 因 个 体 发 育 的 时 期 以 及 不 同 的 生理 状况 而 异 。 

1961 年 ，Friedman #RSIX AR TEI CP. regina) 血 淋 巴 中 搞 制 海河 糖 酶 活力 的 物质 进 
行 研 宪 , 访 作 者 认为 抑制 海 党 糖 酶 活力 的 因素 有 二 : 一 种 是 不 易 透 析 , 易 受 热 变 性 的 大 分 
子 蛋白 质 ; 另 一 种 是 容易 淫 析 ,而 不 易 受 热 变性 的 金属 离子 ,二 者 不 可 能 一 。 为 解除 抑制 ， 
可 利用 加 热 方法 破坏 此 种 蛋白 质 抑 制 物 , 也 可 以 加 入 EDTA 鳌 合 剂 与 金属 离子 结合 以 除 
去 宛 子 的 作用 。 从 我 们 对 葛 麻 和 晴 化 前 后 血 淋 巴 海 营 糖 酶 的 研究 中 亦 得 出 类 似 的 和 缚 果 。 
辣 时 发 现 海 营 糖 酶 仅 存在 于 血 淋 巴 中 。 作 为 海 营 糖 的 储 蕾 库 的 血 淋 巴 ， 海 营 糖 酶 在 平常 
不 活动 , 在 必要 时 邹 将 海藻 糖水 解 为 葡萄 糖 , 动用 此 储存 物质 以 满足 机 体 对 能 产 的 需要 。 
而 海藻 糖 酶 在 此 过 程 中 的 活动 与 否 ， 与 抑制 物 的 存在 密切 相关 。 由 此 可 见 抑制 物 的 存在 
对 于 维持 血 淋 巴 海 茶 糖 酶 的 潘 在 活力 ， 进 而 调节 机 体 在 生长 发 育 中 的 糖 代谢 方面 ， 显 然 
有 着 重要 的 生理 总 义 。 至 于 有 关 调 节 抑 制 物 在 糖 代谢 中 的 作用 机 制 还 有 待 于 进一步 的 研 
究 。 . 
Petryszn 和 他 的 同事 (1958 a, b) Bx ARMA EA RAE Se 
BEE BEAT SFE, PPAR AE LCBE, DEA BY RE a SI SR 
FRo AGED CSA RRA ES CR, BRE BK 
AGL OT TEAL AR A AEEB TY HE AE SR WIKEEWL A PoE ER TS A, A 
保证 机 体 在 运动 中 的 能 源 供应 可 能 有 重要 的 作用 。 此 外 , HR RE DAB 
然 不 能 完全 表明 海藻 糖 含量 的 多 宅 , 但 是 ,在 血 淋 巴 中 的 海 营 糖 以 及 脂肪 体 中 的 糖 元 含量 
的 变化 与 海 灌 糖 酶 的 活力 之 间 , 显 然 存在 着 联系 ; 海江 糖 酶 在 不 同 租 猎 中 的 变化 , 充分 表 
有 明了 它 在 各 麻 大 生长 发 育 中 的 生理 作用 。 

此 外 ,根据 我 们 和 其 他 作者 对 不 同 昆 虫 组 猎 内 海藻 糖 酶 分 布 的 研究 次 料 ( 表 4), 表明 


4 海河 糖 酶 在 不 同 昆 虫 组 织 内 的 分 布 比 较 








63.4 


Petryszyn #1 Szarkowska (1959) 





Saito (1960). 
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显 虫 消化 道中 的 海藻 糖 酶 活力 远 远 超 过 脂肪 体 和 其 写 任 何 组 织 。 昆 虫 消 化 道 为 什么 具有 
这 样 高 的 海河 糖 酶 活力 ?其 生理 意义 何在 ? 精 合 对 药 麻 乔 在 肾 化 前 后 消化 道中 海藻 糖 酶 
的 活力 变化 测定 ,表明 此 酶 与 幼虫 进食 有 密切 关系 。 另 一 方面 ,我 们 也 全 经 对 葛 采 时 中 的 
糖分 进行 纸 上 层 析 , 看 到 葛 麻 叶 中 工 不 含有 海藻 糖 , 表明 葛 麻 委 消 化 道 组 徐 中 的 海藻 糖 酶 
与 食物 消化 无 相应 关系 。 根据 Zebe 和 McShan (1959) SY UEMRAD LIRR SEAE (a-Si 
DEERE) 的 研究 , 庆 为 在 一 定 条 件 下 ,海藻 糖 酶 可 以 由 分 解 作用 转变 为 合成 。 至 于 苑 腰 盘 
消化 道中 海藻 糖 酶 的 高 度 活力 是 否 与 海藻 糖 合成 有 关 , 傈 待 进一步 研究 恋 实 。 


五 、 业 和 花 

(一 ) 海 营 糖 酶 活力 以 pH 5.4 时 最 高 。 当 基 质 海 洛 糖 浓度 达到 2 x 103 M 以 上 时 ， 
浅 活 力 接近 最 高 塞 。 在 适宜 条 件 下 , 酶 活力 与 温度 -时 间 成 直线 关系 。 

(二 ) 血 淋 巴 海藻 糖 酶 活力 仅 在 眠 期 蛇 皮 过 程 显现 ,其 它 虫 期 欣 酶 不 表现 活力 。 

(三 ) 海 党 糖 酶 抑制 物 仅 存在 血 淋 巴 中 ,抑制 物 的 存在 虽然 使 海藻 糖 酶 经 常 处 于 不 活 
动 状态 ,但 却 使 它 具 有 一 定 的 泗 在 活力 。 

(四) 包 甬 能 促使 对 酶 搞 制 的 解除 , 随 着 海藻 糖 酶 活力 的 显现 ,血糖 水 平 不 断 下 降 。 

(五 ) EHS RAD ARRAS > 后 肠 > 前 肠 , 酶 活力 随 幼 虫 进食 而 堆 
大 , 吐 颖 以 后 显著 下 降 。 

CAR) 血 淋 巴 和 脂肪 体 中 的 糖 代谢 与 海藻 糖 酶 浙 力 变 化 之 间 , 存 在 一 定 的 联系 。 
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STUDIES ON METABOLISM OF ERI-SILKWORM 
DURING METAMORPHOSIS 


Il. THE PROPERTIES OF TREHALASE AND ITS EFFECT ON METABOLISM 


CHANG CHING-KAN, Liu Fane & Fence Hur 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Trehalose is the major blood sugar of most insects. But the effect of trehalase on 
carbohydrate metabolism is still not thoroughly known. This study deals with the tre- 
halase activities and the carbohydrate contents in different tissues of the Eri-silkworm 
before and after pupation. The following facts have been found: (1) The trehalase ac- 
tivities in hemolymph appeared only in the period of moulting; no enzymic activity was 
found in other stages. (2) In the hemolymph although the trehalase became inactive in the 
presence of inhibiting substances, its potential activity was still maintained. (3) The 
influence of the inhibiting substances of trehalase could be checked by fasting and with 
the recovery of the enzymic activity, the level of blood sugar would continuously decrease. 
(4) In the digestive tract the activity of trehalase was highest in the mid-gut and lowest 
in the fore-gut. Enzymic activity in the digestive tract of the larvae increased with feed- 
ing and decreased sharply after spinning. (5) The carbohydrate metabolism in the 
hemolymph and the fat bodies showed close relation with the change in the activities of 
trehalase. The relation between the change of trehalase activities in different tissues and 
the carbohydrate metabolism of the insect in general as well as their physiological signi- 
ficance has been discussed. 


